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Un Smart Grid thermique à Pré Billy, qu’est-ce que 
ça veut dire ? 
Le chauffage et le rafraîchissement des bâtiments 
de logements, commerces et bureaux, du quartier 
de Pré Billy sont assurés par un Smart Grid 
thermique. Il s’agit d’un réseau d'énergie intelligent 
qui permet aux bâtiments d'échanger chaleur et 
fraîcheur entre eux mais également de stocker la 
chaleur ou le froid quand ils sont disponibles en 
abondance pour les restituer 6 mois plus tard quand 
le besoin s’en fait ressentir.  

 

Le stockage inter-saisonnier 

La géothermie de profondeur moyenne  

Le stockage inter-saisonnier de ces énergies est 
assuré par la roche en sous-sol grâce à un champ 
de 50 sondes plongeant à 200 m de profondeur. 

La roche à cette profondeur se comporte comme 
une immense batterie qui stocke l’énergie. 

L’été, la roche stockera de l’énergie chaude pour la 
restituer l’hiver afin de chauffer les bâtiments et 
inversement, l’hiver elle stockera le froid qui 
permettra 6 mois plus tard de rafraîchir les locaux 
qui en auront besoin. 

Cette roche évolue de 13°C mini (fin hiver quand la 
batterie est froide) à 18°C maxi (fin de l’été).  

Quand il est nécessaire d’avoir de l’énergie chaude 
en début d’hiver pour chauffer, on part d’une 
énergie de 18°C et non de la température 
extérieure. De même, pour le rafraîchissement des 
locaux en début d’été, on part d’une énergie froide à 
13°C, ce qui permet d’alimenter directement les 
locaux en « free cooling ». 

In fine, l’énergie de ce réseau est composée à plus 
de 2/3 d‘énergies renouvelables avec une émission 
de gaz à effet de serre nulle (énergie 100 % 
décarbonée). 

Le stockage géothermique de profondeur moyenne permet d’avoir des rendements 2 à 3 fois supérieurs 
par rapport à de la géothermie classique ou des technologies de pompes à chaleur air-eau. 

  

La récupération des énergies 
fatales : le futur de la transition 
énergétique 

L’enjeu de demain pour réussir la transition 
énergétique c’est :  

• Récupérer les énergies perdues 
(énergies fatales) 

• Produire de l’énergie décarbonée 

Energie fatale : Tout processus de 
transformation d'énergie (électricité, gaz, 
chaleur, froid) entraîne des déperditions 
d'énergie. On appelle énergies fatales toutes 
les énergies que l'on considère perdues si on 
ne les utilise pas au moment où elles sont 
disponibles. 

Energie fossile : C'est une énergie produite à 
partir d'un combustible fossile, lequel est un 
composé chimique riche en carbone. L'adjectif 
“fossile” fait référence à la lente 
décomposition sédimentaire dans le sol 
d'éléments vivants il y a plusieurs millions 
d'années. 

Nous consommons des quantités colossales 
d’énergies fossiles pour chauffer et produire 
de l’eau chaude sanitaire alors que dans le 
même temps nos process industriels et 
systèmes de climatisation doivent se 
débarrasser de leur chaleur pour assurer leur 
bon fonctionnement. Les énergies fatales sont 
perdues. 

Sur le projet Smart Grid de Pré Billy, les 
énergies fatales sont réintroduites dans le 
process de stockage géothermique inter-
saisonnier. 

 



Un système intelligent 

La géothermie de profondeur moyenne  

Autre spécificité remarquable de cette technologie, les bâtiments sont tous reliés entre eux par 4 tuyaux 
(2 froids et 2 chauds). Aussi, avant d’utiliser cette énergie stockée, les bâtiments échangeront leurs 
énergies. Par exemple, les bureaux et commerces à la mi saison ont besoin de rafraîchissement alors 
que les logements sont en période de chauffe. Le système intelligent permet d’échanger les énergies 
chaude et froide par simple échange thermique. 

Afin d’assurer la circulation de ces énergies chaude et froide, le système nécessite un apport 
d’électricité. Cette électricité est en partie produite sur site à partir de panneaux solaires 
photovoltaïques placés sur les toits des bâtiments et entièrement autoconsommée par le système. 

 

 

Les études hydrogéologiques menées en amont ainsi que la réalisation d’une sonde test ont montré 
que l’impact des forages sur l’environnement est nul. Une fois réalisées, les sondes ne nécessitent 
aucun entretien et ont une durée de vie d’au moins 80 ans. 

Ces technologies n’ont pas été développées dans le passé en raison du coût d’investissement mais 
également du fait des contraintes imposées par le Code Minier qui ont été levées depuis. 

De nombreuses références existent en Europe et notamment en Suisse où cette technologie est 
éprouvée. C’est pour cette raison que TERACTEM est accompagnée par un bureau d’études suisse pour 
la conception et le suivi de ce projet. 

  



Un réseau complexe jusqu’à l’utilisateur final 

Le fonctionnement de la centrale de production 

La centrale de production est le local technique regroupant les équipements permettant la production 
et la distribution de chaleur et de froid à l’ensemble du quartier de Pré-Billy.  

La centrale sera constituée de deux pompes à chaleur (PAC) raccordées sur le champ de sondes 
géothermiques et de deux pompes à chaleur air-eau (en appoint) installées à l’extérieur en toiture. 

La centrale d’énergie permettra d’alimenter deux réseaux de distribution distinct : 

• Un réseau change over, c’est-à-dire qu’il fonctionnera alternativement en mode chauffage et 
en mode rafraîchissement ; 

• Un réseau froid seul permettant d’alimenter les bâtiments nécessitant du rafraîchissement en 
période d’entre saison.  

Le fluide utilisé est l’eau. La distribution et l’émission de chauffage se feront exclusivement avec de 
l’eau à basse température afin de permettre un fonctionnement optimal des pompes à chaleur. La 
température maximale de l’eau de chauffage mise à disposition par la sous-station du Smart Grid 
énergétique sera de 42 °C. 

La température minimale de l’eau de rafraîchissement mise à disposition par la sous-station du réseau 
Smart Grid énergétique sera de 15 °C. 

Production d’eau chaude sanitaire 

La production d’eau chaude sanitaire des bâtiments de logements sera totalement séparée du Smart 
Grid thermique. Elle sera décentralisée et propre à chaque bâtiment.  

Chaque sous station sera équipée d’un dispositif de production d’eau chaude sanitaire. Cette production 
sera assurée par des pompes à chaleur avec ballon de stockage en sous station, raccordés sur des 
panneaux photovoltaïques installés en toiture. 

La température de stockage dans les ballons sera de 60°C. 

Champs photovoltaïques  

Les bâtiments abritant les locaux sous stations, ainsi que les bâtiments tertiaires, seront équipés de 
panneaux photovoltaïques en toiture. 

La puissance électrique produite sera directement consommée par les équipements du réseau 
thermique intelligent. 

Le dimensionnement du champ photovoltaïque assure la totale consommation d’énergie produite. 

Fibre optique 

Pour accompagner la mise en place du réseau thermique intelligent de Pré Billy, le développement 
d’une fibre optique permettra de piloter les installations et d’effectuer les relevés à distance des 
consommations énergétiques collectives.  

Cette infrastructure pourra être utilisée en mode Groupement Fermé d’Utilisateurs (GFU) par 
l’ensemble des habitants et entreprises de Pré Billy et pourra permettre éventuellement d’offrir un 
ensemble de services en ligne associés. 

Pour en savoir plus le lien vers la vidéo de présentation : https://youtu.be/azFB47OBDDg  



Un coût de l’énergie maîtrisé grâce à l’ADEME 
La réalisation de ce réseau dont le coût est de près de 5 M€ a été rendue possible notamment grâce à 
la subvention octroyée par l’ADEME. À hauteur de 963 000 €, elle permet l’équilibre financier de 
l’opération pour les constructeurs et ainsi un coût modéré de l’énergie pour les résidents évalué au 
prix moyen par logement de type 3 (chauffage et eau chaude sanitaire) entre 550 et 580 euros/an. 

 

Une implication de tous les partenaires du projet 
Ce réseau de chauffage et de froid vertueux et innovant est possible, à des coûts de consommation 
maîtrisés pour les usagers de Pré Billy, grâce au soutien financier de l’ADEME. Il est porté par 
TERACTEM et sa filiale d’investissement ERA « Énergies Renouvelables des Alpes » et n’aurait pas pu 
voir le jour sans la volonté affirmée de l’ensemble des partenaires de TERACTEM : le Grand Annecy, la 
Commune d’Annecy, le Conseil départemental de la Haute-Savoie, la Caisse d’Épargne Rhône-Alpes, 
la Banque des Territoires et le Crédit Agricole des Savoie. 

Investissement 

Investissement total    4 867 000 euros 

Se décomposant : 

• Financement ERA   2 304 000 euros 
• Participations constructeurs 1 600 000 euros 
• Subvention ADEME      963 000 euros 

 

Pour l’usager, le prix énergétique moyen par logement de Type 3 (chauffage et eau chaude sanitaire) 
est compris entre 550 à 580 euros/an. 

  

Les chiffres-clés du Smart Grid de Pré Billy 
• Consommation de chauffage : 400 MWh/an d’électricité 

• Consommation ECS : 537 MWh/ an d’électricité  

• Consommation froide : 186 MWh/ an d’électricité  

• Consommation auxiliaire centrale énergie : 150 MWh/ an d’électricité 

• Nombre et profondeur des sondes : 50 sondes à 200 m de profondeur 

• Longueur du réseau : 2 419 m 

• Début de travaux : fin 2021 

• Livraison d’énergie premiers habitants : septembre 2023 

 



Les acteurs du projet 
 

Le constructeur du projet :  

TERACTEM  

 

L’investisseur exploitant :  

ERA « Énergies Renouvelables des Alpes », filiale de TERACTEM 

Filiale d’investissement dans des unités de production d’énergies renouvelables dont les actionnaires 
sont TERACTEM - 38 %, Banque des Territoires - 32 %, Crédit Agricole des Savoie - 15 %, Caisse 
d’Épargne Rhône Alpes - 15 %). 

 

Les organismes financiers préteurs :  

Crédit Agricole des Savoie 

Caisse d’Épargne Rhône Alpes 

 

Les soutiens institutionnels :  

Grand Annecy,  

Ville d’Annecy,  

Département de la Haute-Savoie. 

 

Les entreprises qui réalisent : 

Entreprise Auvergne Forage : Sondes 

Entreprise Mithieux :   Réseaux thermiques 

Lansard Energie :   Local production   

 

La conception est réalisée par Amstein + Walthert 
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